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Abstract This paper proposes a mobile memo system that switches the view according to the location and assists

inputting the necessary information automatically. Our proposed system enables care staffs to record the care report

with caring for the elderly person quickly. Through the evaluation in the emulated environment, we show that our

system succeed to reduce the time for recording by 37.9% and 58.9%, compared with the conventional system and

traditional handwriting, respectively.
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1.  ͡ Ί ʹ

ۙɼຊʹ͓͍ͯɼܹٸͳྸߴԽ [1]ʹͱͳ͍հޢαʔ

Ϗεͷधཁʑ૿Ճ͍ͯ͠ΔҰํɼհޢ৬һͷෆʹ͏ۀ

ෛ୲ͷ૿ՃʹΑΔհޢαʔϏεͷ࣭ͷԼ͕ͱͳ͍ͬͯ

Δɽฏ 28հޢ࿑ಇ࣮ଶௐࠪ [2]ʹΑΔͱɼ62.6%ͷհޢ

৬ޢһ͕ෆ͍ͯ͠Δͱճ͓ͯ͠Γɼհۀઃʹ͓͍ͯɼैࢪ

һ 1ਓʹ͖ͭෳͷೖऀྸߴډʢҎԼɼೖऀډʣΛಉ࣌ʹհޢ

͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ͳͲɼۀෛ୲ͷ૿ՃʹഥंΛ͔͚͍ͯΔɽ

հࢪޢઃʹ͓͚Δۀଟछଟ༷Ͱ͋Δ͕ɼͦͷதͰಛʹ

ॏཁͳհۀޢͷ̍ͭͱͯ͠ɼհهޢͷ࡞͕͋Δɽհهޢ

ͱɼೖऀډͷใ 1ͷߦಈΛৄهޢͨ͠هʹࡉ

ͷ͜ͱͰ͋Γɼଞͷհޢ৬һೖऀډɼ·ͨͦͷՈͱͷใ

ΕΔɽ͜ͷ͞༺ʹΛతࢪαʔϏεͷ࣮ޢଓతͳհܧ༗ڞ

Α͏ʹհهޢͷ࡞ඇৗʹॏཁͰ͋Δ͕ɼհޢ৬һʹͱͬ

ͯෛ୲͕େ͖͍ɽจݙ [3]ʹΑΔͱɼհؒ࣌ޢͷ 25%͕հ

ͷ͔͔ؒ࣌࠷Ε͓ͯΓɼ͞ࠂʹׂ͔Ε͍ͯΔͱใ࡞هޢ

Δۀͷ 1ͭͱͳ͍ͬͯΔ [4]ɽ

͜ͷ݁Ռɼຊདྷ͏ߦ͖հۀޢʹׂ͕ؒ࣌͘ΒΕ͍ͯ

Δ͜ͱΛҙຯ͓ͯ͠Γɼ͜ͷʹରॲ͢Δ͜ͱ͕ྸߴԽࣾ

ձΛܴ͑Δզ͕ࠃʹͱͬͯࣾձతٸͱͳ͍ͬͯΔɽ

͜ͷΑ͏ͳഎܠͷͱɼզʑհޢ৬һͷۀෛ୲ܰʹݮ

͚ͨୈҰஈ֊ͱͯ͠ɼBLEʢBluetooth Low EnergyʣϏʔί

ϯΛ༻͍ͨհهޢͷࣗಈੜγεςϜʹؔ͢ΔڀݚΛͬߦ

͖ͯͨ [5]ɽਤ 1ɼఏܞઌͷσΠέΞࢪઃͰར༻͞Ε͍ͯΔհ

͢Δ෦هಈΛߦͷऀډͰೖྻܥ࣌Λ͓ࣔͯ͠Γɼʮࢴ༺هޢ
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ਤ 1 հهޢͷྫ

ʯͱʮ৯ࣄ༰όΠλϧͳͲͷৄࡉͳ߲Λه͢Δ෦ʯ

͕͋Δɽઌڀݚߦ [5]Ͱɼओʹલऀʹணͯ͠ɼࣗಈతʹࡏ

ॴΛه͢ΔγεςϜͷ։ൃΛ͖ͨͯͬߦɽ։ൃͨ͠γες

ϜͰɼೖ͕ऀډ BLEϏʔίϯΛॴ࣋͢Δͱ͍͏ڥͷͷ

ͱɼࢪઃʹઃஔ͞Εͨड৴ػΛ༻͍ͯɼBLEϏʔίϯ͔Βൃ

ͤΒΕΔిͷ RSSIʢReceived Signal Strength Indicationʣ

Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰೖऀډͷॴʢΤϦΞʣΛਪఆ͠ɼͦΕΒ

ਪఆ݁ՌΛྻܥ࣌ʹฒΔ͜ͱͰհهޢΛࣗಈͰੜ͠

͍ͯΔɽͦΕʹରͯ͠ɼຊڀݚͰɼه༻ࢴͷӈଆʹهड़͢

Δɼհޢ༰ʹԠͨ͡ৄࡉͳ߲Λɼհޢ৬һ͕հ͠ޢͳ͕Β

Ͱ͋ͬͯ༰қʹهͰ͖ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ઃͰώΞϦϯά͠ࢪͷࡍ࣮͍ͯͭʹهɼ͜ͷ෦ͷࡏݱ

ͨͱ͜ΖɼհޢόΠλϧܭଌͷʹհهޢ༻هʹࢴೖ͢

ΔΘ͚Ͱͳ͘ɼҎԼͷΑ͏ͳखॱͰ͍ͯͬߦΔ͜ͱ͕Θ͔ͬ

ͨɽ·ͣɼهͷඞཁੑ͕ੜ͡Δॴʢྫ͑ɼτΠϨ݂ѹ

ͱ໊લؒ࣌ʹࡍΔ͢ޢʣʹɼᝦϝϞா͕͓͍ͯ͋Γɼհܭ

ͱ͍ͬͨใΛΓॻ͖͓ͯ͘͠ɽͦͯ͠ɼ1ͷऴΘΓʹ͢

ͯͷϝϞாΛصʹฒɼೖऀډຖͷհهޢ༻ࢴʹసۀ࡞ه

Λ͏ߦɽ͜ͷΑ͏ͳखॱͱͳΔ࠷େͷཧ༝ɼA4αΠζͷ༻

Δ͜ͱ͍͜͠ͱͰ͋Δɽ͏̍ͭͷ͢ޢͳ͕Βհͪ࣋Λࢴ

େ͖ͳཧ༝ɼհޢ৬һใٕज़ʹ͚ͯͳ͍ͨΊखॻ͖ͷ

΄͏͕ૣ͍͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽͦͷͨΊɼ͋Β͔͡Ίొ͞Ε

ͨհޢॴհޢରऀΛϝχϡʔͷத͔Βબ͠ɼͦͷհޢ

ॴʹԠͨ͡ৄࡉͳհޢ༰Λखೖྗ͢Δ͜ͱͰհهޢΛ࡞

͢ΔγεςϜʢҎԼɼैདྷγεςϜʣͳͲͰ͋ͬͯɼ࣮ࡍ

ͷݱͰར༻͕ਐΜͰ͍ͳ͍ɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰɼ্هͷΛղܾ͠ɼհޢ৬һͷհޢ

ΔͨΊɼҐஔʹԠͨ͡ϏϡʔΓ͢ݮͷෛ୲Λܰۀ࡞ه

ସ͑ػͱใิػΛ༗͢Δ৽ͨͳγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

հࢪޢઃͰɼհޢॴͱհޢ༰ʹ͍ڧ૬͕ؔ͋Δ͜ͱ͕

ΒΕ͍ͯΔɽͦͷͨΊɼհޢ༰ʹԠ߲ͨ͡Λه͢Δʹ

ɼγεςϜ͕ʮհޢରऀʯ͓ΑͼʮհޢॴʯΛॠ࣌ʹ

Ѳ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Εɼհޢ৬һ͕ʮհޢॴʯʹԠͨ͡ʮհ

Δɽ͍ͯ͑ߟͰ͖ΔΑ͏ʹͳΔͱهʹ༰ʯΛ༰қޢ

ఏҊγεςϜɼೖऀډͱ֤ΤϦΞʹͦΕͧΕ BLEϏʔί

ϯ͕ઃஔ͞Ε͓ͯΓɼհޢ৬һ͕ BLEϏʔίϯΛड৴Մͳ

ʢiPod touch, ॏ͞ 88gʣΛॴ͍ͯ࣋͠Δ͜ͱΛఆͯ͠

͓ΓɼiOSΞϓϦͱ࣮ͯ͠͞Ε͍ͯΔɽͦͯ͠ɼఏҊγες

Ϝɼೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯͱɼࢪઃͷ֤ΤϦΞʹઃஔ

͞Εͨ BLE Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔిΛड৴͢Δ͜ͱͰɼ

ʮհޢॴʯͱʮհޢରऀʯΛಛఆ͠ɼΞϓϦέʔγϣϯ্

Ͱࣗಈબ͢Δɽ͞Βʹɼॴʹඥ͚ΒΕͨใೖྗը໘

ͱࣗಈతʹΓସΘΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɽྫ͑ɼτΠϨͰհ

ରऀޢॴ͕τΠϨͰ͋Δ͜ͱͱɼհޢ߹ɼհͨͬߦΛޢ

ͷೖऀډΛಛఆ͠ɼഉศͷ༷ࢠͳͲͷه߲Λදࣔ͢Δɽ࠷

৬һ্͕ʹදࣔ͞Εͨը໘্ͷ߲Λλοϓ͠ޢɼհʹޙ

ͯʮհޢ༰ʯΛೖྗ͠ɼอଘ͢Δͱσʔλ͕αʔό্ʹΞο

ϓϩʔυ͞ΕΔɽ

ఏҊγεςϜͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔͨΊɼࣨڀݚʹߏஙͨ͠

ΤϛϡϨʔγϣϯ্ڥͰධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽຊ࣮ݧͰɼඃ

ɼఏҊγεςϜɼैདྷγεςϜɼखॻ͖ͷ̏छྨͷํ๏ʹऀݧ

Λ༻͍ͯհهޢΛͨ͠ۀ࡞Λͯ͠Β͏͜ͱͰɼೖྗʹ͔

͔Δؒ࣌ͱਖ਼֬͞ɼϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯධՁ͢Δɽͦͷ݁

ՌɼఏҊγεςϜͰɼه࡞ͷਖ਼֬͞Λҡ্ͨ࣋͠Ͱɼه

ೖʹ͔͔Δ͕ؒ࣌ॖ͞Εͨ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ·ͨɼγεςϜ

ͷૢ࡞ʹ͍ͭͯଟ͘ͷϢʔβ͕ཧղ͍͢͠ͱճ͠ɼه

Ͱ͖Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽݮΔΘ͠͞Λܰ͡ײϢʔβ͕ʹ࣌࡞

2. ؔ ࿈ ݚ ڀ

հޢɾࢪޢઃʹ͓͚Δհهޢͷ࡞ۀͷෛ୲Λܰ͢ݮ

ΔͨΊͷ͕͜ڀݚΕ·Ͱଟ͘ߦΘΕ͖ͯͨɽϚΠΫ֯ࣼ

ηϯαɼສาܭΛ͕ࢣޢண͢Δ͜ͱͰɼ͕ࢣޢͲͷޢ

ΛهޢಈΛͱ͍ͬͯΔͷ͔Λೝࣝ͠ɼԻೝࣝʹΑͬͯߦ

ੜ͢Δڀݚ [6]͕͋Δɽ͜ͷڀݚͰɼ༧ఆ֎ͷۀʹରԠ͠

84%ͷਫ਼ͰߦޢಈΛೝࣝɾهͰ͖Δ͕ɼ͜ͷγεςϜͰ

ɼࢣޢଟ͘ͷηϯαΛண͠ͳ͚ΕͳΒͣɼ·ͨϚΠ

ΫͷΦϯΦϑͷΓସ͑ͷૢ࡞ඞཁͳͨΊɼࢣޢʹͱͬ

ͯෛ୲ʹͳΔɽ͞ΒʹɼऀױͷҙࣝϨϕϧͱ͍ͬͨৄࡉͳ߲ࣄ

ʹ͍ͭͯه͕Ͱ͖ͣɼ͜ΕΒͷهผ్औΔඞཁ͕͋Δɽ

εϚʔτϑΥϯͱϘλϯ͖ϔουηοτΛணͨ͠ελο

ϑ͕ۀதʹൃͨ͠ԻϝοηʔδΛऩू͠ɼଞͷελοϑͱ

ࢧΛهαʔϏεͷޢ༗ͨ͠Γը໘্ʹදࣔ͢Δ͜ͱͰɼհڞ

ԉ͢Δڀݚ [7]͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷγεςϜऩूͨ͠Ի

σʔλΛհهޢͱͯ͑͠ΔϨϕϧʹୡ͓ͯ͠Βͣɼ

ͨͩఏࣔڞ༗͢ΔͷΈʹͱͲ·͓ͬͯΓɼఏࣔ͞ΕͨใΛ

͍ͯ͠Δɽ࡞Λهग़͍͠ࢥ৬һ͕έΞ༰Λޢհʹݩ

ͷใΛऀױ͍ͯ༺ͷͨΊʹɼεϚʔτϑΥϯΛࢣޢࡏ

ೖྗ͢ΔγεςϜ [8]ଘ͢ࡏΔɽࢣޢεϚʔτϑΥϯͷ

ΞϓϦͰࣗऀױޢͷ༰ʹ͍ͭͯԻͰه͠ɼଞͷ

Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷγ্ͤ͞ͷ࣭Λޢ༗͢Δ͜ͱͰڞͱࢣޢ

εςϜͰɼޢ༰ϝοηʔδͳͲΛओʹԻͰهͯ͠

͓ΓɼͦΕΛΘ͟Θ͟ฉ͘ඞཁ͕͋Δɽ

Ճηϯαʹऀױ ECGηϯαɼ৺ഥηϯαɼΣΞ

ϥϒϧΛऔΓ͚ɼͦͷηϯα͔ΒऔΕͨσʔλΛऩू͠

·ͱΊΔڀݚ [9], [10]͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷڀݚͰɼऀױͷج
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ຊతͳόΠλϧใ͔͠औΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͣɼޢͷ༰ͱ͍ͬ

ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽ͜͏ߦΛهͳʹ͍ͭͯࡉৄͨ

ಈͷѲߦઃʹΧϝϥΛऔΓ͚Δ͜ͱͰҐஔࢪ,ͨ·

Λ͏ߦख๏ [11] ଘ͢ࡏΔ. ͔͠͠, Χϝϥʮ͞ࢹΕ͍ͯ

Δʯͱ͍͏ෆ͕҆ײඇৗʹ͘ڧɼར༻ऀͷϓϥΠόγʔΛ৵

͢Δͱ͍͏͕͋Δ.

͞ΒʹɼBLE ϏʔίϯΛ༻͍ͯೖऀډͷࢪઃͰͷߦಈΛ

ਪఆ͠ɼྻܥ࣌ʹ·ͱΊΔ͜ͱͰհهޢΛࣗಈͰੜ͢Δ

ڀݚ [5]͕͋Δɽ͜ͷγεςϜɼࢪઃʹஔ͔Εͨड৴ػͰ

ೖऀྸߴډͷͭ࣋ BLE Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔిͷ RSSI

Λ؍ଌ͠ɼػցֶशʹΑͬͯೖྸߴډͷࡏΤϦΞͱ୯७ͳ

هޢΛࣗಈͰੜ͢ΔɽհهޢಈΛਪఆ͢Δ͜ͱͰհߦ

ʹɼೖཋ৯ࣄͷΑ͏ͳೖऀྸߴډͷओͳߦಈ͚ͩͰͳ͘ɼ

৯ࣄͷதͷΑ͏ͳৄࡉͳ߲Λه͢Δඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼ

͜ͷγεςϜͰɼͦͷΑ͏ͳৄࡉͳ߲Λه͢Δ͜ͱͰ

͖ͣɼελοϑ͕खॻ͖Ͱॻ͖ཹΊɼ·ͱΊΔඞཁ͕͋Δɽ

3. ఏҊγεςϜ

ຊষͰɼఏҊ͢ΔγεςϜͷ֓ཁͱͦͷߏɼΞϓϦέʔ

γϣϯʹ͍ͭͯड़Δɽ

3. 1 ఏҊγεςϜͷ֓ཁͱཁ݅

σΠέΞηϯλʔපӃͰͷهʹ͓͍ͯɼʮτΠϨͰഉศ

ʹ͍ͭͯʯɼʮ෩࿊Ͱೖཋʹ͍ͭͯʯͱ͍͏Α͏ʹɼॴʹ

Ԡͨ͡ৄࡉͳใΛه͢Δඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼσΠέΞη

ϯλʔපӃʹ͓͍ͯɼհޢ৬һෳਓͷೖऀډΛಉ࣌ʹհ

͜ۀଟछଟ༷ͳͯ͠ߦͱฒޢΔඞཁ͕͋Γɼ·ͨɼհ͢ޢ

ͳ͢ඞཁ͕͋ΔͨΊɼͦΕΒͷใΛ؆୯͔ͭࣗಈతʹऔಘɾ

ΊΒΕ͍ͯΔɽզʑͷઌٻ͕ݱͳ࣮ٸͰ͖ΔγεςϜͷૣه

Δௐ͔ࠪΒɼ͜ͷΑ͏ͳγεςϜ͚͓ʹڀݚΑͼؔ࿈͓ڀݚߦ

Λ࣮͢ݱΔʹɼҎԼͷ 3ͭͷཁ݅Λຬͨ͢ඞཁ͕͋Δ͜ͱ͕

Θ͔ͬͨɽ

• հޢॴʢΤϦΞʣʹԠͨ͡ϏϡʔͷΓସ͑

• հޢରͱͳΔೖऀډͷಛఆͱը໘ͷදࣔ

• ༰қͳૢੑ࡞

͜ΕΒͷཁ݅Λຬͨ͢͜ͱͰɼհޢ৬һհޢॴʹԠͨ͡

ͰɼڀݚͰ͖ΔɽຊهʹΛखؒͳ͘༰қهޢͳհࡉৄ

ॴʹΑͬͯใೖྗը໘ͦͷ߲͕ࣗಈతʹΓସΘΓɼ͔

ͭར༻ऀΛಛఆͯ͠ใิΛ͜͏ߦͱͰɼհޢ৬һ͕հޢ

ॴʹԠͨ͡ใΛ༰қʹऔಘɾهՄͳϞόΠϧϝϞγες

ϜΛ৽ͨʹఏҊɾ࣮͢Δɽ

3. 2 γεςϜߏ

ਤ 2ʹఏҊγεςϜͷߏΛࣔ͢ɽఏҊγεςϜɼ1ʣೖډ

ऀͷͭ࣋ BLEϏʔίϯɼ2ʣࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLEϏʔίϯɼ

3ʣհޢ৬һͷͭ࣋ϝϞγεςϜ͕͞ࡌΕͨɼ4ʣαʔό

͔Βߏ͞ΕΔɽ

1)ೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯɿೖऀډʹ BLEϏʔίϯΛ

Δ͢༺Β͏ɽͯ͠׆ઃͰੜࢪͯͬ࣋ BLEϏʔίϯ 500

ԁۄαΠζͰॏ͞ 8gͱখܕͷͷͰ͋Γɼೖऀډͷෛ୲

΄ͱΜͲͳ͍ɽ֤ BLEϏʔίϯʹҟͳΔ IDใʢUUIDʣ

͕ઃఆ͞Ε͓ͯΓɼͦΕΒ UUIDʹΑ֤ͬͯೖऀډͷࣝผΛߦ

ਤ 2 ఏҊγεςϜͷߏ

͏͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ઃʹઃஔ͞Εͨࢪ(2 BLEϏʔίϯɿࢪઃͷ֤հޢॴʹ

BLEϏʔίϯΛઃஔ͢Δɽೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯͱಉ༷ɼ

֤հޢॴʹҟͳΔ ID ใʢUUIDʣ͕ઃఆ͞Ε͓ͯΓɼͦ

ΕΒ UUIDʹΑ֤ͬͯհޢॴͷࣝผΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

3)հޢ৬һͷͭ࣋ϝϞγεςϜࡌɿհޢ৬һͷͭ࣋

ɼհޢ৬һ͕ϝϞγεςϜΛ༻͢ΔͨΊʹॴ͍ͯ࣋͠Δɽ

ຊڀݚͰখྔ͔ܰͭܕͰ͋Γɼհޢͷ͛ʹͳΒͳ͍ iPod

touch Λར༻͢Δɽɼࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLE Ϗʔίϯ

͔ΒൃͤΒΕΔిΛ؍ଌ͢Δ͜ͱͰɼհޢ৬һͷډΔհޢ

ॴΛಛఆ͠ɼ্ʹಛఆͨ͠հޢॴ໊ͱͦͷհޢॴʹର

Ԡͨ͠ه߲Λදࣔ͢ΔɽͦΕͱಉ࣌ʹɼೖऀډͷͭ࣋ BLE

Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔిΛ؍ଌ͢Δ͜ͱͰհޢରͷೖډ

ऀΛಛఆ͠ɼ্ʹදࣔ͢ΔɽෳͷిΛ؍ଌͨ͠߹ɼ

RSSIΛͱʹհޢॴ͓ΑͼೖऀډΛಛఆ͢Δɽհޢ৬һ

্Ͱհޢʹؔ͢Δه߲Λλοϓૢ࡞Ͱೖྗ͠ɼαʔ

όૹ৴͢Δɽ

4)αʔόɿαʔό্ʹه͞Εͨࠁ࣌ɼհޢΛͨͬߦհޢ

৬һ໊հޢରͷೖऀډͷ໊ࢯɼ͓ΑͼհޢॴͦΕʹԠ

߲ͨ͡ͷه͕อଘ͞ΕΔɽ

ఏҊγεςϜɼBLEϏʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔిΛ؍ଌ͢

Δ͚ͩͰɼհޢॴ͓Αͼೖ͕ऀډಛఆͰ͖ɼհޢॴʹΑͬ

ͯใೖྗը໘ͦͷ߲͕ࣗಈతʹΓସΘΓɼ͔ͭɼೖྗ

ʹඞཁͳใΛࣗಈతʹิͰ͖Δɽ͞Βʹɼදࣔ͞Ε߲ͨ

ʹରͯ͠λοϓૢ࡞Ͱ༰қʹೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰɼલઅ

Ͱͷཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δɽ

3. 3 ΞϓϦέʔγϣϯ

ਤ 3ʹϝϞγεςϜͷΞϓϦέʔγϣϯΠϝʔδΛࣔ͢ɽհ

ͼʹ্ͰϝϞγεͨ͏ߦΛޢา͖ɼհͪ࣋৬һΛޢ

ςϜΛ༻͠ɼ৯ࣄ༰ഉศͷ༷ࢠͳͲհޢʹؔ͢Δৄࡉͳ

߲Λೖྗ͢Δɽհޢ৬һͷͭ࣋ʹΑΓɼࢪઃʹઃஔ͞

Εͨ BLE Ϗʔίϯೖऀډͷͭ࣋ BLE ϏʔίϯΛεΩϟϯ

͠ɼը໘ભҠใิΛ͏ߦɽ·ͨɼ্ʹհޢॴʹԠ

࣭߲ͨ͡Λදࣔ͠ɼհޢ৬һ͕߲Λλοϓૢ࡞Ͱೖྗ͠

αʔόૹ৴͢Δ͜ͱͰೖྗ͕ྃ͢Δɽαʔό্ʹೖྗ࣌

ؔ͢ʹ༰ޢɼೖྗ͞Εͨհऀډରͷೖޢॴɼհޢհࠁ

Δใ͕อଘ͞Εɼհهޢ͕ੜ͞ΕΔɽ

ྫ͑ɼհޢ৬һ͕ೖऀډͱڞʹτΠϨհ͘ߦʹ͠ޢ߹

Λ͑ߟΔɽ͋Β͔͡Ίɼհޢ৬һ͕ͭ࣋ʹհޢ৬һͷ
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ਤ 3 ΞϓϦέʔγϣϯΠϝʔδ

ใ͕ొ͞Ε͍ͯΔͱ͢Δɽ·ͨɼBLEϏʔίϯͱࢪઃͷΤ

ϦΞೖऀډͷใରԠ͚ͯ͠ొ͞Ε͓ͯΓɼ͜ΕΒΛ

εΩϟϯ͢Δ͜ͱͰɼΤϦΞೖऀډΛಛఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ҎԼʹఏҊγεςϜͷར༻ͷྲྀΕΛҎԼࣔ͢ɿ1ʣೖऀډͱ

հޢ৬һ͕հޢͷͨΊτΠϨ͘ߦɼ2ʣհޢ৬һ্ͷ

ϝϞγεςϜΛىಈ͢Δɼ3ʣɼೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔ

ίϯͱࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLEϏʔίϯΛεΩϟϯ͠ɼհޢର

ऀͱհޢॴͰ͋ΔτΠϨΛಛఆ͢Δɼ4ʣ্ͷΞϓϦ

ͷϏϡʔ͕ɼհޢରऀհޢॴͰ͋ΔτΠϨʹԠͨ͡༰

ʹΓସΘΔɼ5ʣհޢ৬һɼʹදࣔ͞ΕͨτΠϨʹؔ

͢Δೖྗ߲ʢྫ͑ഉศͷ༷ࢠʣͳͲΛλοϓ͢Δ͜ͱͰೖ

ྗ͢Δɼ6ʣհޢ৬һอଘϘλϯΛλοϓ͠ɼαʔόσʔ

λΛૹ৴ɼอଘ͢Δɼ7ʣαʔό্ʹهͨؒ࣌͠ೖྗͨ͠

༰͕อଘ͞ΕΔɽ

͜ΕΒͷҰ࿈ͷྲྀΕΛ௨ͯ͠ɼհޢ৬һհޢʹؔ͢Δৄࡉ

ͳ߲ΛهͰ͖Δɽհޢରͷೖ໊ऀډհޢॴ͕ BLE

ϏʔίϯΛεΩϟϯ͢Δ͜ͱͰࣗಈͰೖྗ͞Εɼհޢ৬һ͕ৄ

ͳ߲ʹ͍ͭͯೖྗ͠ૹ৴͢Δ͜ͱͰɼαʔό্ʹͦΕΒͷࡉ

σʔλ͕อଘ͞ΕΔɽ

4. ධ Ձ ࣮ ݧ

ຊষͰɼධՁ࣮ݧͷ֓ཁͱత͓Αͼํ๏ͱ݁Ռʹ͍ͭͯ

ड़Δɽ

4. 1 ཁͱత֓ݧ࣮

ఏҊγεςϜͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔͨΊɼࣨڀݚʹߏஙͨ͠

ΤϛϡϨʔγϣϯ্ڥͰධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽຊ࣮ݧ̔ਓͷ

ඃͯ͠ྗڠʹऀݧΒ͍ͨͬߦɽ֤ඃऀݧʹɼʢ̍ʣఏҊγε

ςϜɼʢ̎ʣϓϧμϯϝχϡʔͰհޢॴհޢରऀΛબ

͢ΔैདྷγεςϜɼʢ̏ʣखॻ͖ͷ̏छྨͷํ๏Ͱɼը໘্ʹද

ࣔ͞Εͨ༰ʹ͍ͭͯهͯ͠Β͍ɼհهޢΛ࡞ͯ͠

Βͬͨɽͦͷޙɼೖྗʹ͔͔Δؒ࣌ೖྗͷਖ਼֬͞ɼγεςϜ

ͷϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯධՁΛͨͬߦɽ

4. 2 ࣮ ݧ ํ ๏

ຊ࣮ݧͰɼհޢॴɼհޢରऀɼհޢ༰ͷ 3ͭͷใ

͕ύιίϯ্ʹϥϯμϜͰදࣔ͞ΕΔɽͦΕͱಉ࣌ʹɼσΟε

ϓϨΠ্ʹදࣔ͞ΕͨհޢॴͱհޢରऀʹରԠͨ͠ BLE

৴߸͕ಉ͡ύιίϯ͔Βൃ৴͞ΕΔɽ

ਤ 4 ఏҊγεςϜʹΑΔ࣮ݧ

ਤ 5 ैདྷγεςϜʹΑΔ࣮ݧ

հޢॴͱͯ͠ɼτΠϨϦϋϏϦςʔγϣϯϧʔϜͳͲͷ

7ͭͷΤϦΞ͕ొ͞Ε͍ͯΔɽ͜ΕΒͷΤϦΞɼ࣮ࡍͷσ

ΠέΞηϯλʔͰͷ͍ͯͮجʹڥઃఆ͞Ε͍ͯΔɽ·ͨɼհ

͞Ε͍ͯΔɽ͜ͷਓొ͕ऀډରऀͱͯ͠ɼ̎̌ਓͷೖޢ

࣮ࡍͷσΠέΞηϯλʔͰͷ͍͍ͯͮجʹڥΔɽຊͷ๏

Ͱ̍ࢪઃʹ͓͚Δ࠷େೖऀډ̎̕ਓͱͳ͓ͬͯΓɼ·ͨ

̍ʹड͚ೖΕՄਓ̍̔ਓ্͕ݶͱͳ͍ͬͯΔɽͦͷͨ

Ίɼొ͞Ε͍ͯΔೖऀډ͕̎̌ਓͰ͋Δͱ͍͏ຊ࣮ݧͷઃ

ఆଥͰ͋Δͱ͍͑Δɽ

͢Δ͓ͷ༰ͱͯ͠ɼτΠϨɼϦϋϏϦͳͲͷه 7ͭͷ

ΤϦΞ͔Β̍ΤϦΞɼೖऀډΛఆͨ͠ 20ਓͷ໊લ͔Β 1ਓɼ

ͦͷΤϦΞʹରԠ߲ͨ͠ΛϥϯμϜͰදࣔ͢Δɽهೖ߲

༰ͷྫͱͯ͠ɼʮϦϋϏϦɼ༷ాࢁɼฏߦʯɼʮೖཋɼՃ౻༷ɼ

શཋʯͳͲ͕͋͛ΒΕΔɽຊ࣮ݧͰɼ࣍ͷ͓ʹΓସ͑

Δ·Ͱͷؒ࣌Λ 1ճͷ߲هೖؒ࣌ͱͨ͠ɽ

ΑͼධՁɼʢ̍ʣఏҊγεςϜɼʢ̎ʣैདྷγεςϜɼ͓ݧ࣮

ʢ̏ʣखॻ͖ͷ̏छྨͰͨͬߦɽͦΕͧΕͷํ๏Λਤ 4-6 ʹࣔ

͢ɽఏҊγεςϜͱैདྷγεςϜΛݧ࣮ͨ͠༺Ͱɼඃऀݧ

զʑ͕։ൃͨ͠ϞόΠϧΞϓϦέʔγϣϯΛͨͬߦͯ͠༺ɽ

ͲͪΒͷΞϓϦΠϯλʔϑΣʔεಉ͡Ͱ͋Δ͕ɼఏҊγε

ςϜͰɼೖ͓ऀډΑͼΤϦΞͷ BLEϏʔίϯΛεΩϟϯ͠

ͯಛఆ͠ɼΞϓϦ্ʹදࣔ͢Δͱ͍͏ػΛ͍ͯͬ࣋ΔɽҰํɼ

खॻ͖ʹΑΔ࣮ݧͰɼඃऀݧհޢॴɼհޢରऀ໊ɼհ

ऀډɼೖޙͨ͠هͯ͠Β͍ɼ̏̌ճه༰Λखॻ͖Ͱޢ

໊ΛҰਓબͼɼͦͷೖऀډʹؔ͢ΔϝϞΛूΊͯ·ͱΊɼ࠶

సͯ͠هΒͬͨɽͦΕͧΕͷख๏ͰͷೖྗޙɼඃऀݧʹΞϯ

έʔτʹճͯ͠ΒͬͨɽΞϯέʔτهͷ͢͠͞γ

εςϜͷΘ͔Γ͢͞ͱ͍ͬͨϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯ̑ஈ֊

Ͱճͯ͠Βͬͨɽ

ɹ
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ਤ 6 खॻ͖ʹΑΔ࣮ݧ

ද 1 3 ͭͷख๏Ͱͷهೖؒ࣌ͱਖ਼

߲ ఏҊγεςϜ ैདྷγεςϜ खॻ͖

ฏهۉೖؒ࣌ (s) 9.0 14.8 21.9

ਖ਼ (%) 97.7 99.5 99.9

������ ������ ���

�
�
[m

:ss
]

00:00.0

00:08.6

00:17.3

00:25.9

00:34.6

00:43.2

00:51.8

01:00.5

�����
������ �
���� �	�

ਤ 7 ͷൺֱؒ࣌ೖه

4. 3 ࣮ ݧ ݁ Ռ

ຊ࣮ݧͰɼ(1)հهޢ࡞ͷ͕ؒ࣌ॖ͞ΕΔ͔ɼ(2)ਖ਼

֬ͳհهޢΛ࡞Ͱ͖Δ͔ɼ(3)هͷखؒΘ͕ܰ͠͞

Δ͔ɼͷ͢ݮ 3ͭͷ؍͔ΒධՁ͢Δɽ̍ճͷೖྗʹ͔͔Δฏ

ͱೖྗͷਖ਼Λදؒ࣌ۉ 1ʹɼ̍ճͷೖྗʹ͔͔Δؒ࣌Λൺ

ֱͨ݁͠ՌΛਤ 7ʹͦΕͧΕࣔ͢ɽ

ฏهۉೖؒ࣌Λൺֱ͢ΔͱɼఏҊγεςϜʹΑΔهೖ 9.0

ඵͱɼ࠷͘هೖͰ͖͍ͯͨɽैདྷγεςϜͱखॻ͖ͱൺֱ

͢Δͱɼ̍ճͷهೖʹ͖ͭͦΕͧΕ 5.8ඵɼ12.9ඵهೖ͕ؒ࣌

ॖ͍ͯͨ͠ɽैདྷγεςϜͰͷ࢛Ґൣғ 14.7 ඵͰ͋Δ

ͷʹର͠ɼఏҊγεςϜʹΑΔهೖؒ࣌ͷ࢛Ґൣғ 6.2ඵ

ͱͳ͓ͬͯΓɼೖྗ༰ʹؔΘΒͣهೖؒ࣌΄ͱΜͲมΘΒ

ͣ҆ఆ͍ͯͨ͠ɽఏҊγεςϜैདྷγεςϜͰ 30ඵҎ

Ͱશͯೖྗ͕͕͍ͨͯྃ͠ɼखॻ͖ʹΑΔهͰ 30ඵҎ

্͔͔Δ߹͋Γɼඇৗʹ͍͔͔͕ͨͯͬؒ࣌ɽ·ͨɼखॻ

͖ͷ߹ɼهͷཧͱసهʹ͕ؒ࣌අ͞ΕΔɽస࣌هʹ

ɼهೖͨ͠ ͷ߲ͷத͔Βಛఆͷݸ30 1ਓʹؔ͢ΔهΛ

୳্ͨ͠Ͱస͢هΔඞཁ͕͋ΓɼೋखؒͰ͋ΔɽҰ߲ʹ͓

͚Δసهʹ͔͔Δؒ࣌ฏۉͰ 18.3ඵͱͳ͓ͬͯΓɼશͯͷೖ

ࠐݟΔ͜ͱ͕͔͔͕ؒ࣌ʹΔͱ͞Β͢ࢪΛ࣮هରͯ͠సʹऀډ

·ΕΔɽ
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ਤ 8 ೖྗͷ໘͞ʹؔ͢ΔΞϯέʔτ݁Ռ
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ਤ 9 ఏҊγεςϜʹ͍ͭͯͷΞϯέʔτ݁Ռ

·ͨਖ਼ʹ͍ͭͯɼͲͷهೖํ๏ʹ͍ͭͯ΄΅ 100ˋͰ

ඇৗʹ͍ߴਖ਼Λ͍ࣔͯ͠Δ͕ɼखॻ͖ʹΑΔهೖ͕࠷ߴ

͍݁ՌͱͳͬͨɽఏҊγεςϜʹΑΔهೖϛεͷཧ༝ɼ߲

ͷೖྗ࣌ͷະೖྗ͕࠷ଟ͘ɼ͍࣍ͰΞϓϦ্Ͱհޢରऀͷ

໊લ͕දࣔ͞ΕΔલʹೖྗΛऴ͑ͯ͠·ͬͨ߹ɼհޢର

ऀ໊Λਖ਼͘͠ಛఆͰ͖ͳ͍߹͕͋ͬͨɽఏҊγεςϜʹΑΔ

ɼBLEࡍೖͷه Ϗʔίϯͷड৴্͕ख͍͔ͣ͘ΞϓϦ্ͷ߲

͕ભҠ͠ͳ͍߹ɼैདྷγεςϜͱಉ͡ϓϧμϯϝχϡʔ

ʹΑΔهೖΛͯ͠Β͏Α͏ඃऀݧʹґཔ͕ͨ͠ɼͦͷΑ͏ͳ

ೖه 0.7%͔͠ͳ͔ͬͨɽ

ೖྗ͕໘͔ʹؔ͢ΔΞϯέʔτ݁ՌΛද 8ʹɼఏҊγες

Ϝʹ͍ͭͯͷΞϯέʔτ݁ՌΛද 9ʹࣔ͢ɽهͷखؒΘ

͠͞ʹ͍ͭͯɼΞϯέʔτ݁ՌΛൺֱ͢Δɽهೖೖྗͷ໘

͞Λඇৗʹ໘ɼ໘ɼͲͪΒͰͳ͍ɼखܰɼඇৗ

ʹखܰͷ̑ஈ֊ͰධՁͯ͠Βͬͨͱ͜ΖɼఏҊγεςϜʹΑ

ΔೖྗͰ໘Ͱ͋Δͱهೖͨ͠ඃऀݧ͍ͳ͔ͬͨɽҰํɼ

ैདྷγεςϜʹΑΔهೖͰׂ̔Ҏ্ɼखॻ͖ʹΑΔهೖͰ

ඃऀݧશһ͕ඇৗʹ໘͘͠໘Ͱ͋Δͱճ͍ͯ͠

ͨɽ·ͨɼγεςϜͷૢํ࡞๏ʹ͍ͭͯɼׂ̔Ҏ্͕ఏҊγ

εςϜɼैདྷγεςϜͱɼ͙͢ʹɾ͙͢ʹཧղͰ͖ͨͱ

ճ͍ͯ͠ΔɽγεςϜͷԠͷ͞ʹ͍ͭͯɼ͍ɼ

͍ͱճͨ͠ඃ͕ऀݧͲͪΒ 37.5%ଘͨ͠ࡏɽ

4. 4 ߟ 

͕ؒ࣌ɼఏҊγεςϜΛར༻͢Δ͜ͱͰ͍ͯͭʹؒ࣌ೖه

ॖ͞Εͨ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ࿈͍ͯ͠ܞΔσΠέΞηϯλʔͰߦ
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ΘΕ͍ͯΔखॻ͖Ͱͷهͱൺֱ͢ΔͱҰճͷهೖʹ͔͔Δ࣌

͕ؒͨ͠ݮɽ·ͨɼैདྷγεςϜͰɼհޢॴɼհޢର

ऀɼհޢ༰ͷ 3 ͭͷ߲Λબ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ͷʹର

͠ɼఏҊγεςϜͰհޢॴͱհޢରऀࣗಈతʹೖྗ͞

Ε͓ͯΓɼհޢ༰߲̍ͷೖྗͷΈͰࡁΉͨΊɼೖྗؒ࣌Λ

ॖ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͑ߟΒΕΔɽΤϦΞೖऀډͷ͕૿

͑ͨ߹ɼैདྷγεςϜͰબ૿͕ࢶՃ͠ɼखॻ͖ͰϝϞ

Λཧ͢Δࡍస͔͔͕ؒ࣌ʹ࣌هΔͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠͠ɼ

ఏҊγεςϜʹΑΔهೖͰɼͦͷΑ͏ͳ߹ʹ͓͍ͯΤϦ

Ξೖ໊ऀډΛಛఆࣗ͠ಈͰදࣔɾೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼ

͋ΔఔҰఆͷؒ࣌Ͱೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͍͏ϝϦοτ͕

͋Δɽ

·ͨɼհޢ༰ͷೖྗʹ͍ͭͯɼࠓճ୯७ʹબ͢Δ͚ͩ

ͷೖྗͰ͋ͬͨͨΊඇৗʹ͘ೖྗͰ͖ͨɽ͔͠͠ɼ࣮ࡍͷݱ

ʹଈ݂ͯ͠ߴ࠷ѹͱ࠷݂ѹͱ͍ͬͨෳͷೖྗɼจ

Β͑ߟͳೖྗʹ͍ͭͯධՁ͕ඞཁͰ͋ΔͱࡶೖྗͳͲͷෳࣈ

ΕΔɽ

͞Βʹɼਖ਼Ͳͷهೖํ๏Ͱඇৗʹ͔ͨͬߴɽखॻ͖

ʹΑΔهೖಛʹؒҧ͍͕গͳ͔͕ͬͨɼඃ͕ऀݧҰࣈҰ۟ه

ೖ͠ͳ͚ΕͳΒͳ͍ͨΊɼهೖ͢Δ߲ΛஞҰ֬ೝؒ࣌͠Λ

ΒΕΔɽఏҊγες͑ߟೖ͢ΔͨΊؒҧ͍͕গͳ͍ͱه͚͔ͯ

ϜͰͷهೖϛεͰ࠷ଟ͔ͬͨͷະೖྗʹΑΔϛεͰ͋ͬͨɽ

ͦ͜ͰɼೖྗΛ͠ͳ͚ΕσʔλΛૹ৴Ͱ͖ͳ͍Α͏ʹΞϓϦ

Λվળ͢Δ͜ͱͰະೖྗΛ͙͜ͱ͕Ͱ͖ɼਖ਼Λ্͛Δ͜

ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ऀݧͷखؒΘ͠͞ʹ͍ͭͯɼΞϯέʔτ݁Ռ͔Βඃه

ఏҊγεςϜΛར༻ͨ࣌͠ʹ໘͞Λͣ͡ײɼखܰʹೖྗ͕

Ͱ͖ͨͱ͑ݴΔɽैདྷγεςϜͱൺֱ͢Δͱɼೖྗͷࡍͷλο

ϓૢ࡞ͷճ͕গͳ͍͜ͱ͕ͦͷཁҼͰ͋Δͱ͑ݴΔɽࠓճͷ

̏ճɼैདྷγε࠷ͰఏҊγεςϜͰ·ྃͰೖྗͷݧ࣮

ςϜͰ࠷̕ճͷλοϓૢ͕࡞ඞཁͱͳ͍ͬͯΔɽैདྷγε

ςϜͰɼΤϦΞೖऀډΛબܾͯ͠ఆϘλϯΛԡͯ͠

Β͍͕ͬͯͨɼ͜ͷ֬ೝಈ͕࡞໘Ͱ͋Δͱ͍͏ҙ͕ͨͬ͋ݟɽ

ਖ਼͘͠ೖྗ͢ΔͨΊʹ֬ೝಈ࡞ॏཁͰ͋Δ͕ɼ͜ͷΑ͏ͳಈ

ΒΕΔɽ͑ߟΔͱ͡ײଟ͗͢ΔͱϢʔβΘ͕͘͠࡞

ಛʹखॻ͖ͰͷهೖͰɼ໘ͳ͚ͩͰͳ͘ख͕ർΕΔͱ

͍ͬͨҙݟ͋Γɼ͔͔͕ؒ࣌Δ͚ͩͰͳ͘ମతʹඇৗʹ

େมͰ͋Δ͜ͱ͕ͨ͑ɽ·ͨɼγεςϜͷԠͷ͞ʹ͍ͭ

ͯఏҊγεςϜɼैདྷγεςϜͱಉ༷ͷ݁Ռʹͳͬͨɽఏ

ҊγεςϜͰ BLEͷిΛड৴͠ɼΤϦΞͱೖऀډΛࣝผ

͠ɼը໘ʹදࣔ͢Δ·Ͱʹؒ࣌Λཁ͠ɼͦͷؒඃऀݧೖྗΛ

ͭ͜ͱʹͳΔͨΊɼඃ͕ऀݧ͍ͱͨ͡ײͱࢥΘΕΔɽ

ఏҊγεςϜʹΑΔهೖͰɼ΄ͱΜͲͷ߹ɼBLEϏʔί

ϯΛਖ਼͘͠ड৴͠ΤϦΞͱೖ໊ऀډͷใิΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ

͖͍ͯΔɽ͞Βʹɼλοϓૢ࡞ͷΈͰ༰қʹৄࡉͳ߲Λه

Ͱ͖ΔͨΊɼຊڀݚͷཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5. · ͱ Ί

ຊͰࣾձͷྸߴԽʹ͍հࢪޢઃͷधཁߴ·͍ͬͯΔ

͕ɼհޢ৬һͷۀͷෛ୲େ͖͍ɽಛʹɼհهޢ࡞ʹଟ

େͳؒ࣌Λׂ͔Ε͓ͯΓຊ࣭తͳհޢʹׂ͚Δݮ͕ؒ࣌গͯ͠

͍Δɽͦ͜Ͱɼհޢ৬һͷෛ୲Λܰ͢ݮΔͨΊɼհهޢΛ༰

қʹ͔ͭૉૣ͘࡞Ͱ͖ΔΑ͏ͳγεςϜ͕ඞཁͰ͋Δɽհޢ

ͱ͍ͬͨΑ͏ࢠͳΒഉศͷ༷ޢʹ͓͍ͯɼτΠϨͰͷհه

ʹɼհޢॴʹԠͨ͡هΛͱΔඞཁ͕͋Δ͜ͱ͔ΒɼBLE

ϏʔίϯΛ༻͍Δ͜ͱͰॴʹΑͬͯใೖྗը໘ͦͷ߲

͕ࣗಈతʹΓସΘΓɼ͔ͭհޢ৬һհޢରͷೖऀډΛಛ

ఆ͠ɼใิΛ͏ߦϞόΠϧϝϞγεςϜΛఏҊͨ͠ɽఏҊ

γεςϜͷ༗ޮੑΛධՁ͢ΔͨΊɼධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽ۩ମత

ʹɼهʹ͔͔Δؒ࣌هೖͷਖ਼֬ੑͱϢʔβϏϦςΟʹͭ

͍ͯɼҰཡ͔Βબ͢Δ͜ͱͰೖྗ͢ΔΑ͏ͳैདྷγεςϜɼ

खॻ͖ͰͷهͱൺֱɾධՁͨ͠ɽͦͷ݁ՌɼఏҊγεςϜΛ

ར༻͢Δ͜ͱͰɼਖ਼֬ʹهΛ͍ߦͳ͕Βهʹ͔͔Δؒ࣌Λ

ॖͰ͖ɼ͔ͭ༰қʹೖྗͰ͖Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ
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