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Abstract This paper proposes a mobile memo system that switches the view according to the location and assists

inputting the necessary information automatically. Our proposed system enables care staffs to record the care report

with caring for the elderly person quickly. Through the evaluation in the emulated environment, we show that our

system succeed to reduce the time for recording by 37.9% and 58.9%, compared with the conventional system and

traditional handwriting, respectively.
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1. ͸ ͡ Ί ʹ

ۙ೥ɼ೔ຊʹ͓͍ͯɼܹٸͳྸߴԽ [1]ʹͱ΋ͳ͍հޢαʔ

Ϗεͷधཁ͸೥ʑ૿Ճ͍ͯ͠ΔҰํɼհޢ৬һͷෆ଍ʹ൐͏ۀ

຿ෛ୲ͷ૿ՃʹΑΔհޢαʔϏεͷ࣭ͷ௿Լ͕໰୊ͱͳ͍ͬͯ

Δɽฏ੒ 28೥౓հޢ࿑ಇ࣮ଶௐࠪ [2]ʹΑΔͱɼ62.6%ͷհޢ

৬ޢһ͕ෆ଍͍ͯ͠Δͱճ౴͓ͯ͠Γɼհۀઃʹ͓͍ͯɼैࢪ

һ 1ਓʹ͖ͭෳ਺ͷೖऀྸߴډʢҎԼɼೖऀډʣΛಉ࣌ʹհޢ

͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ͳͲɼۀ຿ෛ୲ͷ૿ՃʹഥंΛ͔͚͍ͯΔɽ

հࢪޢઃʹ͓͚Δۀ຿͸ଟछଟ༷Ͱ͋Δ͕ɼͦͷதͰ΋ಛʹ

ॏཁͳհۀޢ຿ͷ̍ͭͱͯ͠ɼհهޢ࿥ͷ࡞੒͕͋Δɽհهޢ

࿥ͱ͸ɼೖऀډͷ৘ใ΍ 1೔ͷߦಈ౳Λৄهޢ؃ͨ͠هʹࡉ࿥

ͷ͜ͱͰ͋Γɼଞͷհޢ৬һ΍ೖऀډɼ·ͨͦͷՈ଒ͱͷ৘ใ

ΕΔɽ͜ͷ͞༺࢖ʹΛ໨తࢪαʔϏεͷ࣮ޢଓతͳհܧ༗΍ڞ

Α͏ʹհهޢ࿥ͷ࡞੒͸ඇৗʹॏཁͰ͋Δ͕ɼհޢ৬һʹͱͬ

ͯ͸ෛ୲͕େ͖͍ɽจݙ [3]ʹΑΔͱɼհؒ࣌ޢͷ໿ 25%͕հ

ͷ͔͔ؒ࣌΋࠷Ε͓ͯΓɼ͞ࠂ੒ʹׂ͔Ε͍ͯΔͱใ࡞࿥هޢ

Δۀ຿ͷ 1ͭͱͳ͍ͬͯΔ [4]ɽ

͜ͷ݁Ռ͸ɼຊདྷ͏ߦ΂͖հۀޢ຿ʹׂ͘࡟͕ؒ࣌ΒΕ͍ͯ

Δ͜ͱΛҙຯ͓ͯ͠Γɼ͜ͷ໰୊ʹରॲ͢Δ͜ͱ͕௒ྸߴԽࣾ

ձΛܴ͑Δզ͕ࠃʹͱͬͯࣾձతٸ຿ͱͳ͍ͬͯΔɽ

͜ͷΑ͏ͳഎܠͷ΋ͱɼզʑ͸հޢ৬һͷۀ຿ෛ୲ܰ޲ʹݮ

͚ͨୈҰஈ֊ͱͯ͠ɼBLEʢBluetooth Low EnergyʣϏʔί

ϯΛ༻͍ͨհهޢ࿥ͷ൒ࣗಈੜ੒γεςϜʹؔ͢ΔڀݚΛͬߦ

͖ͯͨ [5]ɽਤ 1͸ɼఏܞઌͷσΠέΞࢪઃͰར༻͞Ε͍ͯΔհ

࿥͢Δ෦هಈΛߦͷऀډͰೖྻܥ࣌Λ͓ࣔͯ͠Γɼʮࢴ༺࿥هޢ
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ਤ 1 հهޢ࿥ͷྫ

෼ʯͱʮ৯ࣄ಺༰΍όΠλϧͳͲͷৄࡉͳ߲໨Λه࿥͢Δ෦෼ʯ

͕͋Δɽઌڀݚߦ [5]Ͱ͸ɼओʹલऀʹண໨ͯ͠ɼࣗಈతʹ଺ࡏ

৔ॴΛه࿥͢ΔγεςϜͷ։ൃΛ͖ͨͯͬߦɽ։ൃͨ͠γες

ϜͰ͸ɼೖ͕ऀډ BLEϏʔίϯΛॴ࣋͢Δͱ͍͏ڥ؀ͷ΋ͷ

ͱɼࢪઃ಺ʹઃஔ͞Εͨड৴ػΛ༻͍ͯɼBLEϏʔίϯ͔Βൃ

ͤΒΕΔి೾ͷ RSSIʢReceived Signal Strength Indicationʣ

஋Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰೖऀډͷ৔ॴʢΤϦΞʣΛਪఆ͠ɼͦΕΒ

ਪఆ݁ՌΛྻܥ࣌ʹฒ΂Δ͜ͱͰհهޢ࿥Λ൒ࣗಈͰੜ੒͠

͍ͯΔɽͦΕʹରͯ͠ɼຊڀݚͰ͸ɼه࿥༻ࢴͷӈଆʹهड़͢

Δɼհޢ಺༰ʹԠͨ͡ৄࡉͳ߲໨Λɼհޢ৬һ͕հ͠ޢͳ͕Β

Ͱ͋ͬͯ΋༰қʹه࿥Ͱ͖ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ઃͰώΞϦϯά͠ࢪͷࡍ࣮͍ͯͭʹ࿥هɼ͜ͷ෦෼ͷࡏݱ

ͨͱ͜Ζɼհޢ΍όΠλϧܭଌͷ౓ʹհهޢ࿥༻هʹࢴೖ͢

ΔΘ͚Ͱ͸ͳ͘ɼҎԼͷΑ͏ͳखॱͰ͍ͯͬߦΔ͜ͱ͕Θ͔ͬ

ͨɽ·ͣɼه࿥ͷඞཁੑ͕ੜ͡Δ৔ॴʢྫ͑͹ɼτΠϨ΍݂ѹ

ͱ໊લؒ࣌ʹࡍΔ͢ޢʣʹɼ෇ᝦ΍ϝϞா͕͓͍ͯ͋Γɼհܭ

ͱ͍ͬͨ৘ใΛ૸Γॻ͖͓ͯ͘͠ɽͦͯ͠ɼ1೔ͷऴΘΓʹ͢

΂ͯͷϝϞாΛصʹฒ΂ɼೖऀډຖͷհهޢ࿥༻ࢴʹసۀ࡞ه

Λ͏ߦɽ͜ͷΑ͏ͳखॱͱͳΔ࠷େͷཧ༝͸ɼA4αΠζͷ༻

Δ͜ͱ͸೉͍͜͠ͱͰ͋Δɽ΋͏̍ͭͷ͢ޢͳ͕Βհͪ࣋Λࢴ

େ͖ͳཧ༝͸ɼհޢ৬һ͸৘ใٕज़ʹ௕͚ͯͳ͍ͨΊखॻ͖ͷ

΄͏͕ૣ͍͜ͱ͕͛ڍΒΕΔɽͦͷͨΊɼ͋Β͔͡Ίొ࿥͞Ε

ͨհޢ৔ॴ΍հޢର৅ऀΛϝχϡʔͷத͔Βબ୒͠ɼͦͷհޢ

৔ॴʹԠͨ͡ৄࡉͳհޢ಺༰Λखೖྗ͢Δ͜ͱͰհهޢ࿥Λ࡞

੒͢ΔγεςϜʢҎԼɼैདྷγεςϜʣͳͲͰ͋ͬͯ΋ɼ࣮ࡍ

ͷݱ৔Ͱ͸ར༻͕ਐΜͰ͍ͳ͍ɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼ্هͷ໰୊఺Λղܾ͠ɼհޢ৬һͷհޢ

ΔͨΊɼҐஔʹԠͨ͡Ϗϡʔ੾Γ͢ݮ຿ͷෛ୲Λܰۀ੒࡞࿥ه

ସ͑ػೳͱ৘ใิػ׬ೳΛ༗͢Δ৽ͨͳγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

հࢪޢઃͰ͸ɼհޢ৔ॴͱհޢ಺༰ʹ͸͍ڧ૬͕ؔ͋Δ͜ͱ͕

஌ΒΕ͍ͯΔɽͦͷͨΊɼհޢ಺༰ʹԠ߲ͨ͡໨Λه࿥͢Δʹ

͸ɼγεςϜ͕ʮհޢର৅ऀʯ͓Αͼʮհޢ৔ॴʯΛॠ࣌ʹ೺

Ѳ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ɼհޢ৬һ͕ʮհޢ৔ॴʯʹԠͨ͡ʮհ

Δɽ͍ͯ͑ߟ࿥Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΔͱهʹ಺༰ʯΛ༰қޢ

ఏҊγεςϜ͸ɼೖऀډͱ֤ΤϦΞʹͦΕͧΕ BLEϏʔί

ϯ͕ઃஔ͞Ε͓ͯΓɼհޢ৬һ͕ BLEϏʔίϯΛड৴Մೳͳ

୺຤ʢiPod touch, ॏ͞ 88gʣΛॴ͍ͯ࣋͠Δ͜ͱΛ૝ఆͯ͠

͓ΓɼiOSΞϓϦͱ࣮ͯ͠૷͞Ε͍ͯΔɽͦͯ͠ɼఏҊγες

Ϝ͸ɼೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯͱɼࢪઃͷ֤ΤϦΞʹઃஔ

͞Εͨ BLE Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔి೾Λड৴͢Δ͜ͱͰɼ

ʮհޢ৔ॴʯͱʮհޢର৅ऀʯΛಛఆ͠ɼΞϓϦέʔγϣϯ্

Ͱࣗಈબ୒͢Δɽ͞Βʹɼ৔ॴʹඥ෇͚ΒΕͨ৘ใೖྗը໘΁

ͱࣗಈతʹ੾ΓସΘΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɽྫ͑͹ɼτΠϨͰհ

ର৅ऀޢ৔ॴ͕τΠϨͰ͋Δ͜ͱͱɼհޢ৔߹ɼհͨͬߦΛޢ

ͷೖऀډΛಛఆ͠ɼഉศͷ༷ࢠͳͲͷه࿥߲໨Λදࣔ͢Δɽ࠷

৬һ͕୺຤্ʹදࣔ͞Εͨը໘্ͷ߲໨Λλοϓ͠ޢɼհʹޙ

ͯʮհޢ಺༰ʯΛೖྗ͠ɼอଘ͢Δͱσʔλ͕αʔό্ʹΞο

ϓϩʔυ͞ΕΔɽ

ఏҊγεςϜͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔͨΊɼࣨڀݚ಺ʹߏஙͨ͠

ΤϛϡϨʔγϣϯ্ڥ؀ͰධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽຊ࣮ݧͰ͸ɼඃ

ɼఏҊγεςϜɼैདྷγεςϜɼखॻ͖ͷ̏छྨͷํ๏ʹऀݧ

Λ༻͍ͯհهޢ࿥Λ໛ͨ͠ۀ࡞Λͯ͠΋Β͏͜ͱͰɼೖྗʹ͔

͔Δؒ࣌ͱਖ਼֬͞ɼϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯධՁ͢Δɽͦͷ݁

ՌɼఏҊγεςϜͰ͸ɼه࿥࡞੒ͷਖ਼֬͞Λҡ্ͨ࣋͠Ͱɼه

ೖʹ͔͔Δ͕ؒ࣌୹ॖ͞Εͨ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ·ͨɼγεςϜ

ͷૢ࡞ʹ͍ͭͯ΋ଟ͘ͷϢʔβ͕ཧղ͠΍͍͢ͱճ౴͠ɼه࿥

Ͱ͖Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽݮΔ൥Θ͠͞Λܰ͡ײϢʔβ͕ʹ࣌੒࡞

2. ؔ ࿈ ݚ ڀ

հޢɾࢪޢ؃ઃʹ͓͚Δհهޢ࿥ͷ࡞੒ۀ຿ͷෛ୲Λܰ͢ݮ

ΔͨΊͷ͕͜ڀݚΕ·Ͱ਺ଟ͘ߦΘΕ͖ͯͨɽϚΠΫ΍֯ࣼ܏

ηϯαɼສาܭΛ͕ࢣޢ؃૷ண͢Δ͜ͱͰɼ͕ࢣޢ؃Ͳͷޢ؃

࿥ΛهޢಈΛͱ͍ͬͯΔͷ͔Λೝࣝ͠ɼԻ੠ೝࣝʹΑͬͯ؃ߦ

ੜ੒͢Δڀݚ [6]͕͋Δɽ͜ͷڀݚͰ͸ɼ༧ఆ֎ͷۀ຿ʹରԠ͠

84%ͷਫ਼౓Ͱߦޢ؃ಈΛೝࣝɾه࿥Ͱ͖Δ͕ɼ͜ͷγεςϜͰ

͸ɼࢣޢ؃͸ଟ͘ͷηϯαΛ૷ண͠ͳ͚Ε͹ͳΒͣɼ·ͨϚΠ

ΫͷΦϯΦϑͷ੾Γସ͑౳ͷૢ࡞΋ඞཁͳͨΊɼࢣޢ؃ʹͱͬ

ͯෛ୲ʹͳΔɽ͞ΒʹɼऀױͷҙࣝϨϕϧͱ͍ͬͨৄࡉͳ߲ࣄ

ʹ͍ͭͯ͸ه࿥͕Ͱ͖ͣɼ͜ΕΒͷه࿥͸ผ్औΔඞཁ͕͋Δɽ

εϚʔτϑΥϯͱϘλϯ෇͖ϔουηοτΛ૷ணͨ͠ελο

ϑ͕ۀ຿தʹൃͨ͠Ի੠ϝοηʔδΛऩू͠ɼଞͷελοϑͱ

ࢧ࿥ΛهαʔϏεͷޢ༗ͨ͠Γը໘্ʹදࣔ͢Δ͜ͱͰɼհڞ

ԉ͢Δڀݚ [7]΋͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷγεςϜ͸ऩूͨ͠Ի੠

σʔλΛ௚઀հهޢ࿥ͱͯ͑͠࢖ΔϨϕϧʹ͸ୡ͓ͯ͠Βͣɼ

ͨͩఏࣔ΍ڞ༗͢ΔͷΈʹͱͲ·͓ͬͯΓɼఏࣔ͞Εͨ৘ใΛ

੒͍ͯ͠Δɽ࡞࿥Λهग़͍͠ࢥ৬һ͕έΞ಺༰Λޢհʹݩ

ͷ৘ใΛऀױ͍ͯ༺ͷͨΊʹɼεϚʔτϑΥϯΛࢣޢ୐؃ࡏ

ೖྗ͢ΔγεςϜ [8]΋ଘ͢ࡏΔɽࢣޢ؃͸εϚʔτϑΥϯͷ

ΞϓϦͰࣗऀױ਎΍ޢ؃ͷ಺༰ʹ͍ͭͯԻ੠Ͱه࿥͠ɼଞͷ؃

Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷγ্ͤ͞޲ͷ࣭Λޢ༗͢Δ͜ͱͰ؃ڞͱࢣޢ

εςϜͰ͸ɼޢ؃಺༰΍ϝοηʔδͳͲΛओʹԻ੠Ͱه࿥ͯ͠

͓ΓɼͦΕΛΘ͟Θ͟ฉ͘ඞཁ͕͋Δɽ

Ճ଎౓ηϯα΍ʹऀױ ECGηϯαɼ৺ഥηϯα΍ɼ΢ΣΞ

ϥϒϧ୺຤ΛऔΓ෇͚ɼͦͷηϯα͔ΒऔΕͨσʔλΛऩू͠

·ͱΊΔڀݚ [9], [10]΋͋Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷڀݚͰ͸ɼऀױͷج
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ຊతͳόΠλϧ৘ใ͔͠औΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͣɼޢ؃ͷ಺༰ͱ͍ͬ

ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽ͜͏ߦ࿥Λهͳ఺ʹ͍ͭͯ͸ࡉৄͨ

ಈͷ೺Ѳߦઃ಺ʹΧϝϥΛऔΓ෇͚Δ͜ͱͰҐஔ΍ࢪ,ͨ·

Λ͏ߦख๏ [11] ΋ଘ͢ࡏΔ. ͔͠͠, Χϝϥ͸ʮ͞ࢹ؂Ε͍ͯ

Δʯͱ͍͏ෆ͕҆ײඇৗʹ͘ڧɼར༻ऀͷϓϥΠόγʔΛ৵֐

͢Δͱ͍͏໰୊͕͋Δ.

͞ΒʹɼBLE ϏʔίϯΛ༻͍ͯೖऀډͷࢪઃ಺ͰͷߦಈΛ

ਪఆ͠ɼྻܥ࣌ʹ·ͱΊΔ͜ͱͰհهޢ࿥Λ൒ࣗಈͰੜ੒͢Δ

ڀݚ [5]͕͋Δɽ͜ͷγεςϜ͸ɼࢪઃ಺ʹஔ͔Εͨड৴ػͰ

ೖऀྸߴډͷͭ࣋ BLE Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔి೾ͷ RSSI

஋Λ؍ଌ͠ɼػցֶशʹΑͬͯೖྸߴډͷ଺ࡏΤϦΞͱ୯७ͳ

࿥هޢ࿥Λ൒ࣗಈͰੜ੒͢ΔɽհهޢಈΛਪఆ͢Δ͜ͱͰհߦ

ʹ͸ɼೖཋ΍৯ࣄͷΑ͏ͳೖऀྸߴډͷओͳߦಈ͚ͩͰ͸ͳ͘ɼ

৯ࣄͷத਎ͷΑ͏ͳৄࡉͳ߲໨Λه࿥͢Δඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼ

͜ͷγεςϜͰ͸ɼͦͷΑ͏ͳৄࡉͳ߲໨Λه࿥͢Δ͜ͱ͸Ͱ

͖ͣɼελοϑ͕खॻ͖Ͱॻ͖ཹΊɼ·ͱΊΔඞཁ͕͋Δɽ

3. ఏҊγεςϜ

ຊষͰ͸ɼఏҊ͢ΔγεςϜͷ֓ཁͱͦͷߏ੒ɼΞϓϦέʔ

γϣϯʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

3. 1 ఏҊγεςϜͷ֓ཁͱཁ݅

σΠέΞηϯλʔ΍පӃͰͷه࿥ʹ͓͍ͯɼʮτΠϨͰ͸ഉศ

ʹ͍ͭͯʯɼʮ෩࿊৔Ͱ͸ೖཋʹ͍ͭͯʯͱ͍͏Α͏ʹɼ৔ॴʹ

Ԡͨ͡ৄࡉͳ৘ใΛه࿥͢Δඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼσΠέΞη

ϯλʔ΍පӃʹ͓͍ͯɼհޢ৬һ͸ෳ਺ਓͷೖऀډΛಉ࣌ʹհ

຿΋͜ۀଟछଟ༷ͳͯ͠ߦͱฒޢΔඞཁ͕͋Γɼ·ͨɼհ͢ޢ

ͳ͢ඞཁ͕͋ΔͨΊɼͦΕΒͷ৘ใΛ؆୯͔ͭࣗಈతʹऔಘɾ

ΊΒΕ͍ͯΔɽզʑͷઌٻ͕ݱͳ࣮ٸ࿥Ͱ͖ΔγεςϜͷૣه

Δௐ͔ࠪΒɼ͜ͷΑ͏ͳγεςϜ͚͓ʹڀݚΑͼؔ࿈͓ڀݚߦ

Λ࣮͢ݱΔʹ͸ɼҎԼͷ 3ͭͷཁ݅Λຬͨ͢ඞཁ͕͋Δ͜ͱ͕

Θ͔ͬͨɽ

• հޢ৔ॴʢΤϦΞʣʹԠͨ͡Ϗϡʔͷ੾Γସ͑

• հޢର৅ͱͳΔೖऀډͷಛఆͱը໘΁ͷදࣔ

• ༰қͳૢੑ࡞

͜ΕΒͷཁ݅Λຬͨ͢͜ͱͰɼհޢ৬һ͸հޢ৔ॴʹԠͨ͡

Ͱ͸ɼ৔ڀݚ࿥Ͱ͖Δɽຊهʹ࿥Λखؒͳ͘༰қهޢͳհࡉৄ

ॴʹΑͬͯ৘ใೖྗը໘΍ͦͷ߲໨͕ࣗಈతʹ੾ΓସΘΓɼ͔

ͭར༻ऀΛಛఆͯ͠৘ใิ׬Λ͜͏ߦͱͰɼհޢ৬һ͕հޢ৔

ॴʹԠͨ͡৘ใΛ༰қʹऔಘɾه࿥ՄೳͳϞόΠϧϝϞγες

ϜΛ৽ͨʹఏҊɾ࣮૷͢Δɽ

3. 2 γεςϜߏ੒

ਤ 2ʹఏҊγεςϜͷߏ੒Λࣔ͢ɽఏҊγεςϜ͸ɼ1ʣೖډ

ऀͷͭ࣋ BLEϏʔίϯɼ2ʣࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLEϏʔίϯɼ

3ʣհޢ৬һͷͭ࣋ϝϞγεςϜ͕౥͞ࡌΕͨ୺຤ɼ4ʣαʔό

͔Βߏ੒͞ΕΔɽ

1)ೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯɿೖऀډʹ͸ BLEϏʔίϯΛ

Δ͢༺࢖΋Β͏ɽͯ͠׆ઃ಺Ͱੜࢪͯͬ࣋ BLEϏʔίϯ͸ 500

ԁۄαΠζͰॏ͞ 8gͱ௒খܕͷ΋ͷͰ͋Γɼೖऀډ΁ͷෛ୲͸

΄ͱΜͲͳ͍ɽ֤ BLEϏʔίϯʹ͸ҟͳΔ ID৘ใʢUUIDʣ

͕ઃఆ͞Ε͓ͯΓɼͦΕΒ UUIDʹΑ֤ͬͯೖऀډͷࣝผΛߦ

ਤ 2 ఏҊγεςϜͷߏ੒

͏͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ઃʹઃஔ͞Εͨࢪ(2 BLEϏʔίϯɿࢪઃͷ֤հޢ৔ॴʹ΋

BLEϏʔίϯΛઃஔ͢Δɽೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔίϯͱಉ༷ɼ

֤հޢ৔ॴʹҟͳΔ ID ৘ใʢUUIDʣ͕ઃఆ͞Ε͓ͯΓɼͦ

ΕΒ UUIDʹΑ֤ͬͯհޢ৔ॴͷࣝผΛ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽ

3)հޢ৬һͷͭ࣋ϝϞγεςϜ౥ࡌ୺຤ɿհޢ৬һͷͭ࣋୺

຤͸ɼհޢ৬һ͕ϝϞγεςϜΛ࢖༻͢ΔͨΊʹॴ͍ͯ࣋͠Δɽ

ຊڀݚͰ͸খྔ͔ܰͭܕͰ͋Γɼհޢͷ๦͛ʹͳΒͳ͍ iPod

touch Λར༻͢Δɽ୺຤͸ɼࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLE Ϗʔίϯ

͔ΒൃͤΒΕΔి೾Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰɼհޢ৬һͷډΔհޢ৔

ॴΛಛఆ͠ɼ୺຤্ʹಛఆͨ͠հޢ৔ॴ໊ͱͦͷհޢ৔ॴʹର

Ԡͨ͠ه࿥߲໨Λදࣔ͢ΔɽͦΕͱಉ࣌ʹɼೖऀډͷͭ࣋ BLE

Ϗʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔి೾Λ؍ଌ͢Δ͜ͱͰհޢର৅ͷೖډ

ऀΛಛఆ͠ɼ୺຤্ʹදࣔ͢Δɽෳ਺ͷి೾Λ؍ଌͨ͠৔߹͸ɼ

RSSI஋Λ΋ͱʹհޢ৔ॴ͓ΑͼೖऀډΛಛఆ͢Δɽհޢ৬һ

͸୺຤্Ͱհޢʹؔ͢Δه࿥߲໨Λλοϓૢ࡞Ͱೖྗ͠ɼαʔ

ό΁ૹ৴͢Δɽ

4)αʔόɿαʔό্ʹ͸ه࿥͞Εͨࠁ࣌ɼհޢΛͨͬߦհޢ

৬һ໊΍հޢର৅ͷೖऀډͷ໊ࢯɼ͓Αͼհޢ৔ॴ΍ͦΕʹԠ

߲ͨ͡໨ͷه࿥͕อଘ͞ΕΔɽ

ఏҊγεςϜ͸ɼBLEϏʔίϯ͔ΒൃͤΒΕΔి೾Λ؍ଌ͢

Δ͚ͩͰɼհޢ৔ॴ͓Αͼೖ͕ऀډಛఆͰ͖ɼհޢ৔ॴʹΑͬ

ͯ৘ใೖྗը໘΍ͦͷ߲໨͕ࣗಈతʹ੾ΓସΘΓɼ͔ͭɼೖྗ

ʹඞཁͳ৘ใΛࣗಈతʹิ׬Ͱ͖Δɽ͞Βʹɼදࣔ͞Ε߲ͨ໨

ʹରͯ͠λοϓૢ࡞Ͱ༰қʹೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰɼલઅ

Ͱͷཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δɽ

3. 3 ΞϓϦέʔγϣϯ

ਤ 3ʹϝϞγεςϜͷΞϓϦέʔγϣϯΠϝʔδΛࣔ͢ɽհ

ͼʹ୺຤্ͰϝϞγεͨ͏ߦΛޢา͖ɼհͪ࣋৬һ͸୺຤Λޢ

ςϜΛ࢖༻͠ɼ৯ࣄ಺༰΍ഉศͷ༷ࢠͳͲհޢʹؔ͢Δৄࡉͳ

߲໨Λೖྗ͢Δɽհޢ৬һͷͭ࣋୺຤ʹΑΓɼࢪઃ಺ʹઃஔ͞

Εͨ BLE Ϗʔίϯ΍ೖऀډͷͭ࣋ BLE ϏʔίϯΛεΩϟϯ

͠ɼը໘ભҠ΍৘ใิ׬Λ͏ߦɽ·ͨɼ୺຤্ʹհޢ৔ॴʹԠ

࣭ͨ͡໰߲໨Λදࣔ͠ɼհޢ৬һ͕߲໨Λλοϓૢ࡞Ͱೖྗ͠

αʔό΁ૹ৴͢Δ͜ͱͰೖྗ͕ྃ͢׬Δɽαʔό্ʹ͸ೖྗ࣌

ؔ͢ʹ಺༰ޢɼೖྗ͞Εͨհऀډର৅ͷೖޢ৔ॴɼհޢ΍հࠁ

Δ৘ใ͕อଘ͞Εɼհهޢ࿥͕ੜ੒͞ΕΔɽ

ྫ͑͹ɼհޢ৬һ͕ೖऀډͱڞʹτΠϨ΁հ͘ߦʹ͠ޢ৔߹

Λ͑ߟΔɽ͋Β͔͡Ίɼհޢ৬һ͕ͭ࣋୺຤ʹ͸հޢ৬һͷ৘
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ਤ 3 ΞϓϦέʔγϣϯΠϝʔδ

ใ͕ొ࿥͞Ε͍ͯΔͱ͢Δɽ·ͨɼBLEϏʔίϯͱࢪઃ಺ͷΤ

ϦΞ΍ೖऀډͷ৘ใ͸ରԠ෇͚ͯ͠ొ࿥͞Ε͓ͯΓɼ͜ΕΒΛ

εΩϟϯ͢Δ͜ͱͰɼΤϦΞ΍ೖऀډΛಛఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ҎԼʹఏҊγεςϜͷར༻ͷྲྀΕΛҎԼࣔ͢ɿ1ʣೖऀډͱ

հޢ৬һ͕հޢͷͨΊτΠϨ΁͘ߦɼ2ʣհޢ৬һ͸୺຤্ͷ

ϝϞγεςϜΛىಈ͢Δɼ3ʣ୺຤͸ɼೖऀډͷͭ࣋ BLEϏʔ

ίϯͱࢪઃʹઃஔ͞Εͨ BLEϏʔίϯΛεΩϟϯ͠ɼհޢର

৅ऀͱհޢ৔ॴͰ͋ΔτΠϨΛಛఆ͢Δɼ4ʣ୺຤্ͷΞϓϦ

ͷϏϡʔ͕ɼհޢର৅ऀ΍հޢ৔ॴͰ͋ΔτΠϨʹԠͨ͡಺༰

ʹ੾ΓସΘΔɼ5ʣհޢ৬һ͸ɼ୺຤ʹදࣔ͞ΕͨτΠϨʹؔ

͢Δೖྗ߲໨ʢྫ͑͹ഉศͷ༷ࢠʣͳͲΛλοϓ͢Δ͜ͱͰೖ

ྗ͢Δɼ6ʣհޢ৬һ͸อଘϘλϯΛλοϓ͠ɼαʔό΁σʔ

λΛૹ৴ɼอଘ͢Δɼ7ʣαʔό্ʹه࿥ͨؒ࣌͠΍ೖྗͨ͠

಺༰͕อଘ͞ΕΔɽ

͜ΕΒͷҰ࿈ͷྲྀΕΛ௨ͯ͠ɼհޢ৬һ͸հޢʹؔ͢Δৄࡉ

ͳ߲໨Λه࿥Ͱ͖Δɽհޢର৅ͷೖ໊ऀډ΍հޢ৔ॴ͕ BLE

ϏʔίϯΛεΩϟϯ͢Δ͜ͱͰࣗಈͰೖྗ͞Εɼհޢ৬һ͕ৄ

ͳ߲໨ʹ͍ͭͯೖྗ͠ૹ৴͢Δ͜ͱͰɼαʔό্ʹͦΕΒͷࡉ

σʔλ͕อଘ͞ΕΔɽ

4. ධ Ձ ࣮ ݧ

ຊষͰ͸ɼධՁ࣮ݧͷ֓ཁͱ໨త͓Αͼํ๏ͱ݁Ռʹ͍ͭͯ

ड़΂Δɽ

4. 1 ཁͱ໨త֓ݧ࣮

ఏҊγεςϜͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔͨΊɼࣨڀݚ಺ʹߏஙͨ͠

ΤϛϡϨʔγϣϯ্ڥ؀ͰධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽຊ࣮ݧ͸̔ਓͷ

ඃͯ͠ྗڠʹऀݧ΋Β͍ͨͬߦɽ֤ඃऀݧʹ͸ɼʢ̍ʣఏҊγε

ςϜɼʢ̎ʣϓϧμ΢ϯϝχϡʔͰհޢ৔ॴ΍հޢର৅ऀΛબ୒

͢ΔैདྷγεςϜɼʢ̏ʣखॻ͖ͷ̏छྨͷํ๏Ͱɼը໘্ʹද

ࣔ͞Εͨ಺༰ʹ͍ͭͯه࿥ͯ͠΋Β͍ɼհهޢ࿥Λ࡞੒ͯ͠΋

Βͬͨɽͦͷޙɼೖྗʹ͔͔Δؒ࣌΍ೖྗͷਖ਼֬͞ɼγεςϜ

ͷϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯධՁΛͨͬߦɽ

4. 2 ࣮ ݧ ํ ๏

ຊ࣮ݧͰ͸ɼհޢ৔ॴɼհޢର৅ऀɼհޢ಺༰ͷ 3ͭͷ৘ใ

͕ύιίϯ্ʹϥϯμϜͰදࣔ͞ΕΔɽͦΕͱಉ࣌ʹɼσΟε

ϓϨΠ্ʹදࣔ͞Εͨհޢ৔ॴͱհޢର৅ऀʹରԠͨ͠ BLE

৴߸͕ಉ͡ύιίϯ͔Βൃ৴͞ΕΔɽ

ਤ 4 ఏҊγεςϜʹΑΔ࣮ݧ

ਤ 5 ैདྷγεςϜʹΑΔ࣮ݧ

հޢ৔ॴͱͯ͠ɼτΠϨ΍ϦϋϏϦςʔγϣϯϧʔϜͳͲͷ

7ͭͷΤϦΞ͕ొ࿥͞Ε͍ͯΔɽ͜ΕΒͷΤϦΞ͸ɼ࣮ࡍͷσ

ΠέΞηϯλʔͰͷ͍ͯͮجʹڥ؀ઃఆ͞Ε͍ͯΔɽ·ͨɼհ

࿥͞Ε͍ͯΔɽ͜ͷਓ਺ొ͕ऀډର৅ऀͱͯ͠ɼ̎̌ਓͷೖޢ

΋࣮ࡍͷσΠέΞηϯλʔͰͷ͍͍ͯͮجʹڥ؀Δɽ೔ຊͷ๏

཯Ͱ̍ࢪઃʹ͓͚Δ࠷େೖऀډ਺͸̎̕ਓͱͳ͓ͬͯΓɼ·ͨ

̍೔ʹड͚ೖΕՄೳਓ਺͸̍̔ਓ্͕ݶͱͳ͍ͬͯΔɽͦͷͨ

Ίɼొ࿥͞Ε͍ͯΔೖऀډ਺͕̎̌ਓͰ͋Δͱ͍͏ຊ࣮ݧͷઃ

ఆ͸ଥ౰Ͱ͋Δͱ͍͑Δɽ

࿥͢Δ͓୊ͷ಺༰ͱͯ͠ɼτΠϨɼϦϋϏϦͳͲͷه 7ͭͷ

ΤϦΞ͔Β̍ΤϦΞɼೖऀډΛ૝ఆͨ͠ 20ਓͷ໊લ͔Β 1ਓɼ

ͦͷΤϦΞʹରԠ߲ͨ͠໨ΛϥϯμϜͰදࣔ͢Δɽهೖ߲໨಺

༰ͷྫͱͯ͠ɼʮϦϋϏϦɼ༷ాࢁɼฏߦ๮ʯɼʮೖཋɼՃ౻༷ɼ

શ਎ཋʯͳͲ͕͋͛ΒΕΔɽຊ࣮ݧͰ͸ɼ࣍ͷ͓୊ʹ੾Γସ͑

Δ·Ͱͷؒ࣌Λ 1ճ෼ͷ߲໨هೖؒ࣌ͱͨ͠ɽ

ΑͼධՁ͸ɼʢ̍ʣఏҊγεςϜɼʢ̎ʣैདྷγεςϜɼ͓ݧ࣮

ʢ̏ʣखॻ͖ͷ̏छྨͰͨͬߦɽͦΕͧΕͷํ๏Λਤ 4-6 ʹࣔ

͢ɽఏҊγεςϜͱैདྷγεςϜΛݧ࣮ͨ͠༺࢖Ͱ͸ɼඃऀݧ

͸զʑ͕։ൃͨ͠ϞόΠϧΞϓϦέʔγϣϯΛͨͬߦͯ͠༺࢖ɽ

ͲͪΒͷΞϓϦ΋ΠϯλʔϑΣʔε͸ಉ͡Ͱ͋Δ͕ɼఏҊγε

ςϜͰ͸ɼೖ͓ऀډΑͼΤϦΞͷ BLEϏʔίϯΛεΩϟϯ͠

ͯಛఆ͠ɼΞϓϦ্ʹදࣔ͢Δͱ͍͏ػೳΛ͍ͯͬ࣋ΔɽҰํɼ

खॻ͖ʹΑΔ࣮ݧͰ͸ɼඃऀݧ͸հޢ৔ॴɼհޢର৅ऀ໊ɼհ

ऀډɼೖޙ࿥ͨ͠ه࿥ͯ͠΋Β͍ɼ̏̌ճه಺༰Λखॻ͖Ͱޢ

໊ΛҰਓબͼɼͦͷೖऀډʹؔ͢ΔϝϞΛूΊͯ·ͱΊɼ࠶౓

సͯ͠ه΋ΒͬͨɽͦΕͧΕͷख๏ͰͷೖྗޙɼඃऀݧʹΞϯ

έʔτʹճ౴ͯ͠΋ΒͬͨɽΞϯέʔτ͸ه࿥ͷ͠΍͢͞΍γ

εςϜͷΘ͔Γ΍͢͞ͱ͍ͬͨϢʔβϏϦςΟʹ͍ͭͯ̑ஈ֊

Ͱճ౴ͯ͠΋Βͬͨɽ

ɹ
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ਤ 6 खॻ͖ʹΑΔ࣮ݧ

ද 1 3 ͭͷख๏Ͱͷهೖؒ࣌ͱਖ਼౴཰

߲໨ ఏҊγεςϜ ैདྷγεςϜ खॻ͖

ฏهۉೖؒ࣌ (s) 9.0 14.8 21.9

ਖ਼౴཰ (%) 97.7 99.5 99.9

������ ������ ���

�
�
[m

:ss
]

00:00.0

00:08.6

00:17.3

00:25.9

00:34.6

00:43.2

00:51.8

01:00.5

�����
������ �
���� �	�

ਤ 7 ͷൺֱؒ࣌ೖه

4. 3 ࣮ ݧ ݁ Ռ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼ(1)հهޢ࿥࡞੒ͷ͕ؒ࣌୹ॖ͞ΕΔ͔ɼ(2)ਖ਼

֬ͳհهޢ࿥Λ࡞੒Ͱ͖Δ͔ɼ(3)ه࿥ͷखؒ΍൥Θ͕ܰ͠͞

Δ͔ɼͷ͢ݮ 3ͭͷ؍఺͔ΒධՁ͢Δɽ̍ճͷೖྗʹ͔͔Δฏ

ͱೖྗͷਖ਼౴཰Λදؒ࣌ۉ 1ʹɼ̍ճͷೖྗʹ͔͔Δؒ࣌Λൺ

ֱͨ݁͠ՌΛਤ 7ʹͦΕͧΕࣔ͢ɽ

ฏهۉೖؒ࣌Λൺֱ͢ΔͱɼఏҊγεςϜʹΑΔهೖ͸ 9.0

ඵͱɼ࠷΋଎͘هೖͰ͖͍ͯͨɽैདྷγεςϜͱखॻ͖ͱൺֱ

͢Δͱɼ̍ճͷهೖʹ͖ͭͦΕͧΕ 5.8ඵɼ12.9ඵهೖ͕ؒ࣌

୹ॖ͍ͯͨ͠ɽैདྷγεςϜͰͷ࢛෼Ґൣғ͸ 14.7 ඵͰ͋Δ

ͷʹର͠ɼఏҊγεςϜʹΑΔهೖؒ࣌ͷ࢛෼Ґൣғ͸ 6.2ඵ

ͱͳ͓ͬͯΓɼೖྗ಺༰ʹؔΘΒͣهೖؒ࣌͸΄ͱΜͲมΘΒ

ͣ҆ఆ͍ͯͨ͠ɽఏҊγεςϜ΍ैདྷγεςϜͰ͸ 30ඵҎ಺

Ͱશͯೖྗ͕͕͍ͨͯྃ͠׬ɼखॻ͖ʹΑΔه࿥Ͱ͸ 30ඵҎ

্͔͔Δ৔߹΋͋Γɼඇৗʹ͍͔͔͕ͨͯͬؒ࣌ɽ·ͨɼखॻ

͖ͷ৔߹ɼه࿥ͷ੔ཧͱసهʹ΋͕ؒ࣌අ΍͞ΕΔɽస࣌هʹ

͸ɼهೖͨ͠ ͷ߲໨ͷத͔Βಛఆͷݸ30 1ਓʹؔ͢Δه࿥Λ

୳্ͨ͠Ͱస͢هΔඞཁ͕͋Γɼೋ౓खؒͰ͋ΔɽҰ߲໨ʹ͓

͚Δసهʹ͔͔Δؒ࣌͸ฏۉͰ 18.3ඵͱͳ͓ͬͯΓɼશͯͷೖ

ࠐݟΔ͜ͱ͕͔͔͕ؒ࣌ʹΔͱ͞Β͢ࢪΛ࣮هରͯ͠సʹऀډ

·ΕΔɽ
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ਤ 8 ೖྗͷ໘౗͞ʹؔ͢ΔΞϯέʔτ݁Ռ
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ਤ 9 ఏҊγεςϜʹ͍ͭͯͷΞϯέʔτ݁Ռ

·ͨਖ਼౴཰ʹ͍ͭͯɼͲͷهೖํ๏ʹ͍ͭͯ΋΄΅ 100ˋͰ

ඇৗʹ͍ߴਖ਼౴཰Λ͍ࣔͯ͠Δ͕ɼखॻ͖ʹΑΔهೖ͕࠷΋ߴ

͍݁ՌͱͳͬͨɽఏҊγεςϜʹΑΔهೖϛεͷཧ༝͸ɼ߲໨

ͷೖྗ࣌ͷະೖྗ͕࠷΋ଟ͘ɼ͍࣍ͰΞϓϦ্Ͱհޢର৅ऀͷ

໊લ͕දࣔ͞ΕΔલʹೖྗΛऴ͑ͯ͠·ͬͨ৔߹΍ɼհޢର৅

ऀ໊Λਖ਼͘͠ಛఆͰ͖ͳ͍৔߹͕͋ͬͨɽఏҊγεςϜʹΑΔ

ɼBLEࡍೖͷه Ϗʔίϯͷड৴্͕ख͍͔ͣ͘ΞϓϦ্ͷ߲

໨͕ભҠ͠ͳ͍৔߹ɼैདྷγεςϜͱಉ͡ϓϧμ΢ϯϝχϡʔ

ʹΑΔهೖΛͯ͠΋Β͏Α͏ඃऀݧʹґཔ͕ͨ͠ɼͦͷΑ͏ͳ

ೖ͸ه 0.7%͔͠ͳ͔ͬͨɽ

ೖྗ͕໘౗͔ʹؔ͢ΔΞϯέʔτ݁ՌΛද 8ʹɼఏҊγες

Ϝʹ͍ͭͯͷΞϯέʔτ݁ՌΛද 9ʹࣔ͢ɽه࿥ͷखؒ΍൥Θ

͠͞ʹ͍ͭͯɼΞϯέʔτ݁ՌΛൺֱ͢Δɽهೖ΍ೖྗͷ໘౗

͞Λඇৗʹ໘౗ɼ΍΍໘౗ɼͲͪΒͰ΋ͳ͍ɼ΍΍खܰɼඇৗ

ʹखܰͷ̑ஈ֊ͰධՁͯ͠΋Βͬͨͱ͜ΖɼఏҊγεςϜʹΑ

ΔೖྗͰ͸໘౗Ͱ͋Δͱهೖͨ͠ඃऀݧ͸͍ͳ͔ͬͨɽҰํɼ

ैདྷγεςϜʹΑΔهೖͰ͸ׂ̔Ҏ্ɼखॻ͖ʹΑΔهೖͰ͸

ඃऀݧશһ͕ඇৗʹ໘౗΋͘͠͸΍΍໘౗Ͱ͋Δͱճ౴͍ͯ͠

ͨɽ·ͨɼγεςϜͷૢํ࡞๏ʹ͍ͭͯ͸ɼׂ̔Ҏ্͕ఏҊγ

εςϜɼैདྷγεςϜͱ΋ɼ΍΍͙͢ʹɾ͙͢ʹཧղͰ͖ͨͱ

ճ౴͍ͯ͠ΔɽγεςϜͷԠ౴ͷ଎͞ʹ͍ͭͯ͸ɼ΍΍଎͍ɼ

΍΍஗͍ͱճ౴ͨ͠ඃ͕ऀݧͲͪΒ΋ 37.5%ଘͨ͠ࡏɽ

4. 4 ߟ ࡯

୹͕ؒ࣌ɼఏҊγεςϜΛར༻͢Δ͜ͱͰ͍ͯͭʹؒ࣌ೖه

ॖ͞Εͨ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ࿈͍ͯ͠ܞΔσΠέΞηϯλʔͰߦ

— 5 —



ΘΕ͍ͯΔखॻ͖Ͱͷه࿥ͱൺֱ͢ΔͱҰճͷهೖʹ͔͔Δ࣌

͕ؒ൒ͨ͠ݮɽ·ͨɼैདྷγεςϜͰ͸ɼհޢ৔ॴɼհޢର৅

ऀɼհޢ಺༰ͷ 3 ͭͷ߲໨Λબ୒͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ͷʹର

͠ɼఏҊγεςϜͰ͸հޢ৔ॴͱհޢର৅ऀ͸ࣗಈతʹೖྗ͞

Ε͓ͯΓɼհޢ಺༰߲̍໨ͷೖྗͷΈͰࡁΉͨΊɼೖྗؒ࣌Λ

୹ॖ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͱ͑ߟΒΕΔɽΤϦΞ΍ೖऀډͷ਺͕૿

͑ͨ৔߹ɼैདྷγεςϜͰ͸બ୒૿͕ࢶՃ͠ɼखॻ͖Ͱ͸ϝϞ

Λ੔ཧ͢Δࡍ΍స͔͔͕ؒ࣌ʹ࣌هΔͱ͑ߟΒΕΔɽ͔͠͠ɼ

ఏҊγεςϜʹΑΔهೖͰ͸ɼͦͷΑ͏ͳ৔߹ʹ͓͍ͯ΋ΤϦ

Ξ΍ೖ໊ऀډΛಛఆࣗ͠ಈͰදࣔɾೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼ

͋Δఔ౓Ұఆͷؒ࣌Ͱೖྗ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͍͏ϝϦοτ͕

͋Δɽ

·ͨɼհޢ಺༰ͷೖྗʹ͍ͭͯɼࠓճ͸୯७ʹબ୒͢Δ͚ͩ

ͷೖྗͰ͋ͬͨͨΊඇৗʹ଎͘ೖྗͰ͖ͨɽ͔͠͠ɼ࣮ࡍͷݱ

৔ʹଈ݂ͯ͠ߴ࠷ѹͱ࠷௿݂ѹͱ͍ͬͨ਺஋΍ෳ਺ͷೖྗɼจ

Β͑ߟͳೖྗʹ͍ͭͯ΋ධՁ͕ඞཁͰ͋ΔͱࡶೖྗͳͲͷෳࣈ

ΕΔɽ

͞Βʹɼਖ਼౴཰͸Ͳͷهೖํ๏Ͱ΋ඇৗʹ͔ͨͬߴɽखॻ͖

ʹΑΔهೖ͸ಛʹؒҧ͍͕গͳ͔͕ͬͨɼඃ͕ऀݧҰࣈҰ۟ه

ೖ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ͨΊɼهೖ͢Δ߲໨ΛஞҰ֬ೝؒ࣌͠Λ

ΒΕΔɽఏҊγες͑ߟೖ͢ΔͨΊؒҧ͍͕গͳ͍ͱه͚͔ͯ

ϜͰͷهೖϛεͰ࠷΋ଟ͔ͬͨͷ͸ະೖྗʹΑΔϛεͰ͋ͬͨɽ

ͦ͜ͰɼೖྗΛ͠ͳ͚Ε͹σʔλΛૹ৴Ͱ͖ͳ͍Α͏ʹΞϓϦ

Λվળ͢Δ͜ͱͰະೖྗΛ๷͙͜ͱ͕Ͱ͖ɼਖ਼౴཰Λ্͛Δ͜

ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ऀݧ࿥ͷखؒ΍൥Θ͠͞ʹ͍ͭͯɼΞϯέʔτ݁Ռ͔Βඃه

͸ఏҊγεςϜΛར༻ͨ࣌͠ʹ໘౗͞Λͣ͡ײɼखܰʹೖྗ͕

Ͱ͖ͨͱ͑ݴΔɽैདྷγεςϜͱൺֱ͢Δͱɼೖྗͷࡍͷλο

ϓૢ࡞ͷճ਺͕গͳ͍͜ͱ͕ͦͷཁҼͰ͋Δͱ͑ݴΔɽࠓճͷ

௿̏ճɼैདྷγε࠷ͰఏҊγεςϜͰ͸·ྃ׬Ͱ͸ೖྗͷݧ࣮

ςϜͰ͸࠷௿̕ճͷλοϓૢ͕࡞ඞཁͱͳ͍ͬͯΔɽैདྷγε

ςϜͰ͸ɼΤϦΞ΍ೖऀډΛબ୒ܾͯ͠ఆϘλϯΛԡͯ͠΋

Β͍͕ͬͯͨɼ͜ͷ֬ೝಈ͕࡞໘౗Ͱ͋Δͱ͍͏ҙ͕ͨͬ͋ݟɽ

ਖ਼͘͠ೖྗ͢ΔͨΊʹ֬ೝಈ࡞͸ॏཁͰ͋Δ͕ɼ͜ͷΑ͏ͳಈ

ΒΕΔɽ͑ߟΔͱ͡ײଟ͗͢ΔͱϢʔβ͸൥Θ͕͘͠࡞

ಛʹखॻ͖ͰͷهೖͰ͸ɼ໘౗ͳ͚ͩͰͳ͘ख͕ർΕΔͱ

͍ͬͨҙݟ΋͋Γɼ͔͔͕ؒ࣌Δ͚ͩͰͳ͘਎ମతʹ΋ඇৗʹ

େมͰ͋Δ͜ͱ͕ͨ͑࢕ɽ·ͨɼγεςϜͷԠ౴ͷ଎͞ʹ͍ͭ

ͯ͸ఏҊγεςϜɼैདྷγεςϜͱ΋ಉ༷ͷ݁Ռʹͳͬͨɽఏ

ҊγεςϜͰ͸ BLEͷి೾Λड৴͠ɼΤϦΞͱೖऀډΛࣝผ

͠ɼը໘ʹදࣔ͢Δ·Ͱʹؒ࣌Λཁ͠ɼͦͷؒඃऀݧ͸ೖྗΛ

଴ͭ͜ͱʹͳΔͨΊɼඃ͕ऀݧ஗͍ͱͨ͡ײͱࢥΘΕΔɽ

ఏҊγεςϜʹΑΔهೖͰ͸ɼ΄ͱΜͲͷ৔߹ɼBLEϏʔί

ϯΛਖ਼͘͠ड৴͠ΤϦΞͱೖ໊ऀډͷ৘ใิ׬Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ

͖͍ͯΔɽ͞Βʹɼλοϓૢ࡞ͷΈͰ༰қʹৄࡉͳ߲໨Λه࿥

Ͱ͖ΔͨΊɼຊڀݚͷཁ݅Λຬ͍ͨͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5. · ͱ Ί

೔ຊͰ͸ࣾձͷྸߴԽʹ൐͍հࢪޢઃͷधཁ΋ߴ·͍ͬͯΔ

͕ɼհޢ৬һͷۀ຿ͷෛ୲͸େ͖͍ɽಛʹɼհهޢ࿥࡞੒ʹଟ

େͳؒ࣌Λׂ͔Ε͓ͯΓຊ࣭తͳհޢʹׂ͚Δݮ͕ؒ࣌গͯ͠

͍Δɽͦ͜Ͱɼհޢ৬һͷෛ୲Λܰ͢ݮΔͨΊɼհهޢ࿥Λ༰

қʹ͔ͭૉૣ͘࡞੒Ͱ͖ΔΑ͏ͳγεςϜ͕ඞཁͰ͋Δɽհޢ

ͱ͍ͬͨΑ͏ࢠͳΒഉศͷ༷ޢ࿥ʹ͓͍ͯ͸ɼτΠϨͰͷհه

ʹɼհޢ৔ॴʹԠͨ͡ه࿥ΛͱΔඞཁ͕͋Δ͜ͱ͔ΒɼBLE

ϏʔίϯΛ༻͍Δ͜ͱͰ৔ॴʹΑͬͯ৘ใೖྗը໘΍ͦͷ߲໨

͕ࣗಈతʹ੾ΓସΘΓɼ͔ͭհޢ৬һ΍հޢର৅ͷೖऀډΛಛ

ఆ͠ɼ৘ใิ׬Λ͏ߦϞόΠϧϝϞγεςϜΛఏҊͨ͠ɽఏҊ

γεςϜͷ༗ޮੑΛධՁ͢ΔͨΊɼධՁ࣮ݧΛͨͬߦɽ۩ମత

ʹ͸ɼه࿥ʹ͔͔Δؒ࣌΍هೖͷਖ਼֬ੑͱϢʔβϏϦςΟʹͭ

͍ͯɼҰཡ͔Βબ୒͢Δ͜ͱͰೖྗ͢ΔΑ͏ͳैདྷγεςϜ΍ɼ

खॻ͖Ͱͷه࿥ͱൺֱɾධՁͨ͠ɽͦͷ݁ՌɼఏҊγεςϜΛ

ར༻͢Δ͜ͱͰɼਖ਼֬ʹه࿥Λ͍ߦͳ͕Βه࿥ʹ͔͔Δؒ࣌Λ

୹ॖͰ͖ɼ͔ͭ༰қʹೖྗͰ͖Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ
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